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Hidrogenul Ia ICSI Rm. Valcea
- vector energetic al Romanieli

»Hidrogenul va juca un rol pivotal intr-un viitor sistem energetic decarbonizat”

Tranzitia catre economia bazata pe hidrogen a inceput,
lar Romania are potentialul si capacitatea stiintifica de a
oferi o contributie originala in acest domeniu multidisci-
plinar. Aflat in avangarda dezvoltarii tehnologiilor ener-
getice bazate pe hidrogen, Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice - ICSI
Rm. Valcea se bazeaza pe argumente solide - istorie si
traditie prodigioase, infrastructura de top, resurse umane
performante, viziune si strategie pe termen lung — in mis-
lunea asumata de a deveni un driver energetic national.
Recent castigat, proiectul POC ,De la Nano la Macro in En-
ergetica Hidrogenului - Extindere Centru National de Hi-
drogen si Pile de Combustibil - HyRo 2.0", va marca, prin
construirea unei infrastructuri de ultima generatie, un
nou pas evolutiv pe acest drum, oferind institutului po-
sibilitatea de a-si largi orizontul in cercetare-dezvoltare-
inovare. La scara extinsa miza este de a dezvolta local o
industrie a hidrogenului si de a transforma tara noastra
intr-un actor competitiv in domeniul energiei.

lll Dr. mat. Elena Carcadea, dr. fiz. Mihai Varlam — ICSI Rm. VAlcea
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omania a fost ,,binecuvén-
tatd” cu un mix de resurse
de combustibili fosili variat,
dar din picate situatia nu
mai este actuald, atit din
punct de vedere cantitativ,
cét si al impactului asupra nivelului de
emisii. Acesta este momentul in care
stiinta poate ,elibera” unele dintre cele
mai imposibile provocari, iar energetica
hidrogenului poate ,,umple golul” in
tranzitia cdtre o noud structura energeti-
cé. Provocarea este evidentd si fascinanta:
furnizarea unei cantitéti abundente de
energie ,,curatd’, consumand cit mai
putine resurse si gisind solutii adecvate
pentru fiecare zona geografica specifica.
Tranzitia catre economia bazatd pe hi-
drogen ar putea dura mai multe deceni,
astfel ca Romania trebuie s devind un
participant activ la acest proces. Costul
neimplicarii in aceasta problema energeti-
cd ar putea s depdseasca cu mult costurile
investitiilor ce trebuie realizate in cerceta-
rea si dezvoltarea acestor noi tehnologii.
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Romania are potentialul si capabili-
tatea stiintificd de a oferi o contributie
originala in acest domeniu multidis-
ciplinar. Pentru prima daté, un singur
vector energetic, hidrogenul, poate
fi utilizat si transferat intre pietele de
energie traditionale care sunt in mod
uzual distincte si separate prin cerintele
pentru diferiti combustibili sau tipuri de
sisteme. Hidrogenul permite dezvoltarea
traiectoriilor tehnologice ,,power-to-X”,
capabilitatile de conversie in diverse
forme de energie finala (putere, caldura,
combustibil pentru transport) putind fi
utilizate pentru a uni diferitele subsiste-
me ale sistemului energetic existent. Data
fiind dinamica abrupti a avansurilor
tehnologice in domeniu, apare vitald dez-
voltarea unui portofoliu robust compre-
hensiv de cercetare — dezvoltare — inovare
(CDI) la nivel national, ce echilibreazi
obiectivele pe termen scurt si necesitatile
si sustenabilitatile pe termen lung.

ICSI Rm. Valcea -
promotor al tehnologiilor
bazate pe hidrogen

Institutul National de Cercetare-Dez-
voltare pentru Tehnologii Criogenice si
Izotopice - ICSI Rm. Valcea isi propune
prin ICSI Energy, fostul Centru National
pentru Hidrogen si Pile de Combustibil
(CNHPC), o strategie ce are drept scop
dezvoltarea si concentrarea activitdtilor
privind tehnologiile de producere a
hidrogenului, dezvoltarea sistemelor
energetice pe bazd de pile de combusti-
bil pentru obtinerea energiei electrice si
termice, dezvoltarea de aplicatii mobile

Rolul hidrogenului in viitorul energetic

Hidrogenul este un ,vector” energetic flexibil cu aplicatii potentiale intre diversele
sectoare energetice. Este unul dintre singurii transportatori de energie lipsit de emisii,
impreuna cu electricitatea. Poate fi produs din diferite surse primare si secundare de
energie, depinzand de disponibilitatea regionala. Hidrogenul generat din electricitate
poate fi cu usurintd stocat in cantitati mari pe perioade lungi de timp si re-trans-

format in electicitate (,power-to-power”), cu o eficienta de aproximativ 70% relativ
la cantitatea initiala de electricitate. Poate fi, in plus, amestecat in reteaua de gaz
natural, convertit in metan sintetic (,power-to-gas”) sau furnizat ca si combustibil
pentru sectorul transporturilor pentru autovehicule FCEV (,power-to-fuel”). In acest
fel, hidrogenul deschide multiple oportunitdti de a integra energia regenerabila in
sistemul energetic, compensand astfel ,,pierderea” de flexibilitate rezultata din elimi-
narea combustibililor fosili.

si stationare, dezvoltarea potentialului
stiintific atat prin cresterea nivelului de
dotare cu aparaturé performanta a labo-
ratoarelor, cét si prin dezvoltarea nive-
lului de specializare a resurselor umane,
dezvoltarea de noi domenii de cercetare
in domeniul pilelor de combustibil.
Misiunea declaratd a acestei facilitati
de cercetare este de a implementa, dez-
volta si disemina in Romania tehnologiile
energetice bazate pe hidrogen si de a
constitui legédtura cu organismele simi-
lare din alte tari europene. In momentul
de fatd, ICSI Energy reprezintd un corp
unitar bazat pe facilitati instrumentale si
un colectiv de specialisti cu deja 15 ani
de experientd in domeniu, ce deruleazi
activitdti de cercetare-dezvoltare-ino-
vare in cadrul acestor topici extrem de
provocatoare. In acest fel, pornind de la

posibilitétile de integrare a surselor de
energie regenerabile, ne-am extins aria de
investigare cétre dezvoltarea de noi siste-
me sustenabile de producere de energie.
Pornind de la studii punctuale ce privesc
producerea de pile de combustibil, dez-
voltarea §i implementarea de noi mate-
riale pentru optimizarea performantelor
functionale §i pana la o gama largd de
aplicatii, atat in domeniul automotiv cét
si stationar, grupul de cercetare al ICSI
Energy cautd sa se perfectioneze conti-
nuu.

ICSI Rm. Vélcea a fost in ultimii ani
in continua schimbare si definire a zone-
lor de actiune si de competentd. O noud
etapa de dezvoltare, ce implica realizarea
unei noi facilitati de cercetare, se deru-
leazi in prezent, extinderea constand in
alipirea unui corp nou, care va gizdui 6
laboratoare si birouri. Proiectul intitulat

Extinderea infrastructurii CNHPC — viziunea pentru 2022
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Dezvoltare de electrolizoare

»De la Nano la Macro in Energetica Hi-
drogenului - Extindere Centru National
de Hidrogen si Pile de Combustibil -
HyRo 2.0% cod SMIS 127318, contract
308/06.07.2020, este cofinantat din Fon-
dul European de Dezvoltare Regionald
prin Programul Operational Competitivi-
tate 2014-2020, in cadrul Axei prioritare
1, Actiunea 1.1.1. Mari infrastructuri de
CD. HyRo02.0 va extinde infrastructura de
CDI in domeniu si va pune la dispozitie
echipamente in cele dou arii ale cerce-
tarii energeticii hidrogenului: zona nano,
cu echipamente de investigare si realizare
de materiale si arhitecturi novatoare, si
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zona de testare si validare demonstrativd,
in care sunt gandite a fi definite conditiile
pentru realizarea de aplicatii automotive
si stationare. Proiectul are doud obiective
semnificative:

L. sd se focalizeze pe validarea i demon-
strarea performantelor tehnologiilor
din energetica hidrogenului, pe redu-
cerea costurilor si identificarea celor
mai adecvate aplicatii pentru aceste
tehnologii.

I1. sd dezvolte cadrul de relatii de coope-
rare ce vor permite penetrarea acestor
tehnologii pe piata.

De ce este nevoie

de investitii in
Cercetare-Dezvoltare-
Demonstrare in domeniul
hidrogenului?

Cea mai mare provocare, presupunind
o viabilitate tehnologicd demonstrats,
este deseori de a avansa de la modelul
de pilot la scara mica cétre instalatii de-
monstrative la scard comerciala, unde
parametrii economici si caracteristicile
de performanta a solutiilor analizate sunt
transparente pentru piatd. Crearea unei

—_————pm—

infrastructuri de CD], cu posibilitatea de
a utiliza echipamente de ultimi generatie
si instrumente adecvate pentru derularea
de cercetiri de la nivel nano- la nivel ma-
cro- in energetica hidrogenului, va putea
oferi solutii pentru toate aceste tinte di-
ficile si va da posibilitatea institutului de
a-si largi orizontul in cercetare-dezvolta-
re-inovare, de a crea parteneriate strategi-
ce, de a atrage noi cercetitori si de a face
mai vizibild cercetarea romaneasca.
Utilizarea si implementarea tehno-
logiilor energetice ale hidrogenului ca
si vector energetic sunt direct legate de
dezvoltarea la scara largd comerciala a pi-
lelor de combustibil cu hidrogen si elec-
trolizoarelor. Pilele cu combustibil sunt
practic echipamentele cheie de conversie
eficientd a enegiei chimice a hidrogenului
in electricitate, atat in autovehicule cat si
pentru utilizare in alte aplicatii stationare.
In plus, pilele cu combustibil pot, de
asemenea, converti o intreagd gama de
combustibili de tip hidrocarburi, cum ar
fi gazul natural sau metanolul, in elec-
tricitate. In paralel, electrolizoarele sunt
elemente cheie pentru stabilirea noilor
legaturi intre sectorul de putere si cel
de transport, clidiri (energie termicd)
si industrie. Acestea permit conversia
electricitétii regenerabile in hidrogen, un
combustibil cu continut zero de carbon.
Cu toate progresele tehnologice fa-
cute pe plan global, dar si in cadrul ICSI

Sistem de gestionare a energiei regenerabile

Demonstrator de mobilitate cu hidrogen

Energy, au rimas numeroase provocari

ce intarzie implementarea comerciala

a acestor dispozitive electrochimice.
Pentru a deveni competitive cu sursele
traditionale de putere, dispozitivele elec-
trochimice (pile, electrolizoare) trebuie

sd fie imbunatitie din punct de vedere al
costurilor, performantelor si durabilitatii.
De aceea, incd este nevoie de: dezvoltarea
de noi nanomateriale catalitice prin me-
tode prietenoase cu mediul, dezvoltarea
de electrozi utilizand tehnologii avansate
de acoperire prin pulverizare ultra-sonics,
dezvoltarea de noi tipuri de ansambluri
membrani - electrod (MEA) pentru pile
de combustibil tip PEM pe baza de mate-
riale carbonice nanostructurate, sinteze de
materiale inovative pentru dezvoltarea de
sisteme de electrolizd cu membrana schim-
bitoare de protoni (PEM) si anioni (AEM)
pentru stocarea la scard mare de energie
regenerabild, obtinerea de noi tipuri de pla-
ci bipolare metalice si de tip hibrid (grafit/
metal/materiale compozite) care s inde-
plineasca cerintele de performanta ridicata
si greutate scazutd specifice aplicatiilor au-
tomotive si celor spatiale (drone, sateliti),
rezolvarea problemelor de integrare a
elementelor componente prin intermediul
unor aplicatii de simulare in timp real, in
sensul optimizarii functionarii in corelatie
cu necesititile consumatorului, definirea
si derularea unui program amplu de inves-
tigare a durabilitatii intregului sistem, si

a elementelor componente, in conditii de
functionare reals, teste de fiabilitate pen-
tru a dovedi performantele si siguranta in
functionare si exploatare.

Pe parcursul acestor aproape 15 ani de
cand Centrul National pentru Hidrogen
si Pile de Combustibil activeazd in dome-
niul dezvoltarii tehnologiilor bazate pe
hidrogen, s-au publicat peste 100 articole

in reviste de specialitate ISI si s-au elabo-
rat peste 20 brevete sau cereri de brevet,
toate avand ca si subiect elemente aferen-
te tehnologiior energetice ale hidrogenu-
lui, acestea fiind dovada unei activitati
sustinute a grupului de cercetétori din
cadrul CNHPC. S-au abordat tematici de
cercetare aplicativa si proiecte demon-
strative in sensul dezvoltérii de noi cata-
lizatori (cu continut scizut de Pt) pentru
electrozii pilelor de combustibil, avand
propria linie de proiectare si realizare
pentru plicile bipolare, s-au dezvoltat
aplicatii automotive (propulsoare bazate
pe hidrogen) de succes, dar si unitati de
tip CHP (Combined Heat & Power) si
unititi de tip Peak Power Management
pentru gestionarea energiei regenerabile.

Activitatile de cercetare-dezvoltare si
demonstrare (CD&D) au un rol esential
de jucat in implementarea continud si
graduald a industriei hidrogenului in
Romania. Inovatia, ce presupune trans-
formarea ideilor in solutii, reprezinta
cel mai important rezultat al domeniul
CD&D si stid la baza progresului econo-
mic, permitand Roméniei sd devina mai
competitivd in domeniul energetic, sa
se poata adapta mai rapid la schimbri-
le necesare pentru a fi adoptate si sa-si
imbunatateasca standardele de viatd. In
plus, fatd de inovirile industriale si teh-
nologice obtinute in laborator, CD&D va
furniza modele, instrumente prin care
va putea sprijini proiectele individuale in
domeniul hidrogenului, sau sa imagineze
noi posibilitati de aplicare.

La nivel national, dar si global, dez-
voltarea tehnologiilor si a unei industrii
aferente hidrogenului sunt destinate re-
zolvirii provocdrilor existente in activarea
pietelor, iar CD&D este imperios necesar
sd ajute la depasirea actualele bariere si
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Cover Story

Pe drumul ,societatii hidrogenului”

,Intr-o societate post-pandemica si focalizatd catre evitarea unui si mai mare peri-
col — distrugerea mediului in care traim - este evident ca schimbarile climatice aduc cu
sine si transformari in modul in care noi actiondm.

A aduce tot bagajul cunoasterii stiintifice, cuplat cu aportul tehnologic necesar, pen-

tru a «inverzi»

molecula energetica - hidrogenul — acesta este ih momentul de fata scopul nostru in
cercetarea romaneasca. intr-o larga gama de activitti — de la nanomateriale pentru ca-
talizatori si pentru optimizarea interfetelor trifazice si pana la sisteme mamut, de zeci si
chiar sute de MW - o echipa de cercetare indrazneata, evident insuficientd, cautd sa adu-
ca in Romania intreg lantul de tehnologii ale viitoarei «societati
a hidrogenului», cu puternice implicatii in practic toate laturile
economiei si ale modului de viata. Ca orice inceput de drum, este
insufletitor dar si plin de raspunderi, de noi depinzénd crearea
«complexului» necesar de actiune: investitori - guvern - cer-
cetare. Fiecare dintre aceste laturi ale triunghiului amintit este
esential in succesul acestui amplu program. Reversul este insa
dezastruos: a nu face nimic ca si tara, aduce dupa sine inca un
vot de blam asupra capacitatii Romaniei de a se «inova»".
Dr. fiz. Mihai Varlam, director ICSI Rm. Valcea

la stimularea cererii. O serie de actiuni
sunt necesare pentru atingerea eficacitatii
CD&D, precum: reducerea costurilor de
capital si de operare prin obtinerea de
optimizéri in aceste tehnologii emergen-
te, rezultat al testédrilor in cadrul unor
instalatii de tip pilot, identificarea si dez-
voltarea de oportunitati ce ar putea oferi
schimbiri majore in cadrul schemei valo-
rice a hidrogenului, sprijinirea si demon-
strarea sigurantei in exploatare de-a lun-
gul intregului lant tehnologic - productie,
stocare, transport si utilizare, intelegerea
si minimizarea impactului asupra mediu-

a

e A,
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lui inconjuritor a industriei hidrogenului,
informarea comunitatilor si opiniei publi-
ce si cresterea gradului de acceptantd prin
activitati de cercetare sociald ce acompa-
niazi proiectele majore demonstrative,
furnizarea unei directii clare a cerintelor
de scalare si demonstrare i minimizarea
gradului de risc a investitiilor comerciale.
Odati ce tehnologiile hidrogenului vor
deveni mature si scalabile, trebuie intelese
si optimizate abilitatile lor de integrare in
sistemele existente, cum ar fi reteaua de
electricitate, si furnizate multiple ,,fluxuri
de valori”, cum ar fi energia termica.

Sustinerea economiei
hidrogenului

Producerea hidrogenului din surse de
energie primara oferd o unicé posibilitate
de a transforma si a crea un ansamblu de
producere energie de tip sustenabil, care
este lipsit de problemele variatiilor locale
si temporale prin care se caracterizeazd
aceste resurse. Un Program National de
dezvoltare si implementare a resurselor
de energie regenerabild ar putea crea
bazele tehnologice pentru utilizarea lor
eficientd in Roménia, la potentialul si cu
caracteristicile nationale existente si ar
putea sprijini Romania in cadrul efortului
international de implementare a acestor
tehnologii energetice.

»Explozia” necesitatilor de dezvoltare
a intregului lant tehnologic al economiei
hidrogenului a gasit CNHPC intr-o po-
zitie favorabila, fiind capabil sd asigure la
nivel national suportul stiintific, tehnolo-
gic si logistic de a pregiti instrumentele
necesare pentru tranzitia energetica, atat
din punct de vedere al mediului econo-
mic, cat si al autoritétilor centrale.

Pe termen lung, ICSI isi propune s
consolideze zonele sale de competenti
si s dirijeze investitiile in special in
zona demonstrativd, prin care se pot
crea ,punti de colaborare” cu mediul
economic si prin care ICSI sa activeze ca
organizatie suport, atat pentru politicile
nationale de energie si mediu, cat si ca
furnizor de solutii tehnologice pentru
business. i

‘ PROTECTIA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SOLUTII DE CLOUD

de tip public, privat sau hibrid, intr-un
mediu IT dinamic, complet virtualizat
si usor scalabil:

Siguranta si stabilitate pentru aplicatii
sidate

Tehnologii de ultima generatie
recunoscute pe piata

Echipd de profesionisti certificati, cu
experientd vasta in domeniu

Grad inalt de securitate a datelor prin
nivele de separare, fizice si logice

Capacitate de stocare performanta

GTS Telecom este un furnizor integrat de solutii i servicii de telecomunicatii,
cu o experientd de peste 25 de ani pe piata din Romania.

Prin cele dou& centre de date proprii, in Bucuresti si Cluj, si doud platforme
virtuale, compania oferda cele mai inalte standarde de calitate in servicii de
telecomunicatii, Data Center si Cloud.
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